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Contexte global

o« AQir Low-Tech déeveloppe un PDM pour petit
habitat (foyer 3kg)

- 60 x 60 x 90cm pour ~500kg

o« AQir LOw-Tech souhaite gue sont poéle
reponde a la norme NF EN 15250 = étudier le

comportement thermigue
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Contexte ge mesure

o Une petite malson ronde (40m2) isolée en
paille et habitée par 3 personnes.

e [ & pOé&le est presgue au centre de l'unigue
piece de vie

e | A Vvie continue durant les mesures

e Chargement de bois constant : 3kg de chéne +
200 a 300g de bois d'allumage

Courbe de restitution de chaleur - AFPMA 2021 Agir LowTech - Licence CC-BY-SA-NC


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/fr/
https://david.mercereau.info/paillourte/

Courbe de restitution de chaleur - AFPMA 2021 Agir LowTech - Licence CC-BY-SA-NC


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/fr/

| e banc de test

e Développement d’'un « banc de
test » avec un Raspbperry P

- https:/gitlab.lowtech fr/odm/ e
%gsgab%/pub/banctemgsurf%s

.....
................
.........

...........

« ~20 sondes ds18b20 (max = aim
12 5 ° C) T g conmungus cntwine 0 .‘ = ;

» 4 thermocouples max31855
(max 1350°C)
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fritzing
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banc-tempsurf-ds18b20

Aquisition  Editer la configuration Télechargement des releves

Code source  Auteur: David Mercereau Licence AGPL v3
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| e banc de test

e Point d’acces Wif

e Interface semi
grapnigue

e DonNnée de sortie
format csv (tableur)
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Dépouillement des releves

o Utilisation normale

o Utilisation normale 2

e Température de la piece faible

e Avec un rechargement

o SUr 24h avec 3 chargements a 8h d’'intervalles
e SUr 24h avec 2 chargements a 12h d'intervalles
e Plancha couverte isolée T

e Plancha couverte isolée 2

e Plague supérieure completement isolée

Courbe de restitution de chaleur - AFPMA 2021 Agir LowTech - Licence CC-BY-SA-NC


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/fr/

Jtilisation normale

. Chargement 3kg de bois (chéne) + 300g de
petit oIS

e Tempeéeraturea 10 :
- Des parois : 20.8°C / 20.5°C
- De l'air : 20.8°C
- Extérieur : 10.4°C
e Fin de la flambée (fermeture air) . +55min
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Jtilisation normale

PROTO in situ david mercereau v20.11
Courbe de restitution de chaleur sur 20h09
Charge=3.3 kg de bois

Pmax = 1648 W

1600 - face-avant-hors-vitre

Température départ : S

= vitre-ceramique
1400 -

* Des parois : 20.8°C @m

50% du pic
1200 -

aprés = 06h55
soit une inertie de 06h01
* De |'a|r 2080C = 25% du pic
= 1000 aprés = 15h16
b
% £ . o g
Extérieur 1 10.4°C ¢ . |
. ... —————— ey =885 W s o3

Durée flambée 55mine
Pmax : 1648W +54m = T
50% & +6h55 (6h0T) ¥
25% & +15n16

Temps (min)
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Jtilisation normale 2

PROTO in situ david mercereau v20.11
Courbe de restitution de chaleur sur 20h04
Charge=3.3 kg de bois

Pmax = 1065 W

face-avant-hors-vitre
won faces-laterales
mmm face-arriere
o vitre-ceramique

Température déepart . ™
* Des parois : 21.8°C
*De l'air: 21,.8°C

* Extérieur : 16°C

Durée flambée 45min- «
Pmax - 1004W +59m
50% a +9h34 (8h34)
25% a +1/h39 K

50% du pic
aprés = 09h33
soit une inertie de 08h34

25% du pic
aprés = 17h39

o
o
=1

Brgy £ 538 W suF 28R88

ssance dégagée (W)

LICENCE CC-BY-SA-NC 4
s AGIR.LOWTECH.FR
200 bl

600
Temps (min)
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JANE Température de la piece faible
Gy -0 0

PROTO in situ david mercereau v20.11 - Avec température de la piéce faible

Température départ :
* Des parois : 20.2°C

*De I'air : 19,8°C mais
passe a 15

* Extérieur : 17°C mais
passe a 9

Durée flambée 60min
Pmax : 1082W +1n10
50% a +7/h29 (6h19)
25% a +14h34

Puissance dégagée (W)

1000 -

800 -

600 -

400 -

200 - 4

Pmax = 1082 W

"
200
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"
400

Courbe de restitution de chaleur sur 20h06
Charge=3.3 kg de bois

face-avant-hors-vitre
i faces-laterales
mmm face-arriere
vitre-ceramique

50% du pic
aprés = 07h29
soit une inertie de 06h19

25% du pic
aprés = 14h34

Prigy = 466 W suF 38Rad

LICENCE CC-BY-SA-NC 4
AGIR.LOWTECH.FR
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+1,5kg de bois a +1h
Température déepart :
*Des parois ; 14,9°C
*De l'air 1 14,9°C

* Extérieur 1 14,7°C
Durée flambée 135
Pmax : 1633W +1h36
50% a +8h22 (6h46)
25% a +15n35
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Avec un rechargement

Puissance dégagée (W)

PROTO in situ david mercereau v20.11 - Avec un rechargement : soit 3kg + 1,5kg hors bois d'allumage
Courbe de restitution de chaleur sur 16h45

Ema=103W Charge=4.5 kg de bois
5 1
1600 - face-avant-hors-vitre
i faces-laterales
mmm face-arriere
e vitre-ceramique
1400 -
50% du pic
1200 - aprés = 08h22
soit une inertie de 06h46
25% du pic
1000 aprés = 15h35
Brgy = 825 W suf 16ha8
800 7‘._".:'.::::: - L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L LU UL N S Y e e
600 -
-SA-NC 4
400 -
200-
0

" ' " ' "
0 200 400 600 800 1000

Temps (min)
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Sur 24h avec 3 chargements a
sh dintervalles....

S de chaleur
arge=9.7 kg de bois

00000

Température départ | A T=

1200 -

* Des parois 1920?
*De l'air - 19.4°C ¢
* Extérieur : 11°C

00000

Pmax : 163TW

800
Temps (min)
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Sur 24h avec 2 chargements a
12n.4 mte valles...

ution e
“"th g 7 kg de bois

Température départ

* Des parois : 19,8°C = |
“De l'air - 201°C i~ [
* Extérieur 1 11.4°C

Pmax  14111W

Temps (min)
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Pmax = 992 W

*Laine céramigue tout le
long de la mesure

*8cm de laine de verre
durant 2h50 seulement

(retiree a 21h32) __—
Température départ : §

* Des parois : 20,2°C

*De l'air: 20,8°C

* Extérieur : 10,4°C
Duree flambée 63min
Pmax : 992W +1h3T o, ~
50% a +13h28 (11h57)
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Plancha couverte isolée

PROTO in situ david mercereau v20.11 - plancha isolé les 3 premieres heures
Courbe de restitution de chaleur sur 20h41
Charge=3.3 kg de bois

face-avant-hors-vitre
i faces-laterales
mmm face-arriere
e vitre-ceramique

aprés = 13h28
soit une inertie de 11h57

Prigy = 667 W sur 28h8%

400 600 800 1000 1200
Temps (min)
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* 2 couches de laine céramigue
tout le long de la mesure

*8cm de laine de verre a partir
de la fin de la flambée (a +70
minutes du début) pour éviter
qu'elle ne passe au dela des
températures guelle tolere.

Température départ :
* Des parois : 20,1°C
*De l'air : 20,2°C

* Extérieur : 4°C
Durée flambée 70min
Pmax : 194W +1n20
50% a +10h37 (9n19)
25% a +18h14
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Puissance dégagée (W)

Plancha

1000 -

200 -

couverte isolée 2

PROTO in situ david mercereau v20.11 - plancha isolé
Courbe de restitution de chaleur sur 23h43
Charge=3.3 kg de bois

face-avant-hors-vitre
i faces-laterales
mmm face-arriere
e vitre-ceramique

50% du pic
aprés = 10h39
soit une inertie de 09h19

25% du pic
aprés = 18h14

Briigy = 58 W suF 23R38
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Plague supérieure
completement isolée

PROTO in situ david mercereau v20.11 - plancha isolé
Courbe de restitution de chaleur sur 23h10
Emaxi=1142W; Charge=3.3 kg de bois

* 2 couches de laine céramique r—
tout |e |Ong de |a mesure | \, o faces-laterales

mmm face-arriere

© vitre-ceramique
1000

*8cm de laine de verre a partir
de la fin de la flambée (+62
minutes du début)

50% du pic
aprés = 11h05
soit une inertie de 10h06

800 -

Température départ :
* Des parois : 19,8°C

*De I'air : 19,8°C |
* Extérieur : 5,4°C w0 §

25% du pic
aprés = 22h3

i Pmey = 583 W sur 23na8
600 -z1: 12221 Mz ChAlEUE Lestiluée par.les sutfaces considerees I - .o oo s L L L L L L B B B L S S S S S S B S S B B L S L L -

Puissance dégagée (W)

Durée flambée 62min |
Pmax : T142W +0h59
50% & +11h05 (10h06)
25% & +22N3]1 ; = o o o

Temps (min)
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Utilisation normale 1
Utilisation normale 2
Température de la piece faible
Avec un rechargement

Sur 24h avec 3 chargements
Sur 24h avec 2 chargements
Plancha couverte isolée 1
Plancha couverte isolée 2
Plaque supérieure isolee

Courbe de restitution de chaleur - AFPMA 2021

1648W
1064W
1082W
1633W
1631W
1447W
992W

1194W
1142W

Comparaison Pmax

54min
59min
1h10
1h36

1h31
1h20
Oh59
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Utilisation normale 1
Utilisation normale 2
Température de la piece faible
Avec un rechargement

Sur 24h avec 3 chargements
Sur 24h avec 2 chargements
Plancha couverte isolée 1
Plancha couverte isolée 2
Plaque supérieure isolee
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6h55
9h33
7h29
8h22

13h28
10h39
11h05

Comparaison seull 50%

6h01
8h34
6h19
6h46

11h57
9h19
10h06

Agir LowTech - Licence CC-BY-SA-NC


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/fr/

Comparaison seull 25%

Utilisation normale 1
Utilisation normale 2
Température de la piece faible
Avec un rechargement

Sur 24h avec 3 chargements
Sur 24h avec 2 chargements
Plancha couverte isolée 1
Plancha couverte isolée 2

Plague supérieure isolée
Courbe de restitution de chaleur - AFPMA 2021

15h16
17h39
14h34
15h35

18h14
22h31

~/00 W
~530 W
~470 W
~820 W
~1100W ?7?
?7?77?
~600 W
~600 W

~600 W
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Silan du panc de test

e Limite : longueur de cable par BUS ds18020
- Jusgu’a 3 BUS possible ~

e Nécessite un peu de bagage technigue pour
"utiliser

o Cout faible : ~125€ (banc mutualisable)
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Cconclusion
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Des questions 7

"
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